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Généralités sur les fonctions

T e e == oo e smaan: P T T

1 Vocabulaire et notations

1.1 Activité préparatoire

On dispose d’'une corde de 10 métres et notre objectif est de former un rectangle avec.
On note z un c6té de ce rectangle.

1. A quel intervalle doit appartenir z? Détermi-
ner l'aire A de ce rectangle en fonction de z. o o

4 % & [o;57]

Aice = % (5-x)

=R

REW—Y\,, Lg Qllg_j\\(\_i;, M‘Lﬁ\*z“f\{ oA Q—:&C‘LQ Oj 5;1\-{}5\03

2. Développer I'expression de A obtenue.

3. Calculer l'aire du rectangle pour différentes valeurs de z :

z 0,5 1 1,5 2 9,5
Adite A fglos i lnly | masc Coalli6es | Ll S on I S0 oy

(]
o]
ot
Sy
=
o

-\@'-Vocabulaire
e Ce tableau est appelé mkngQQMdium;\% A chaque valeur = on fait cor-

respondre son aire A. Par exemple, on aici 0,5+ 2,25; 1+ 4; ete.

, qui se lit «a z on associe 52—22 ».

e De facon générale, onnotei B2 e I i S L

o Lexpression A dépend de la valeur z, comme z varie, on 'appelle MQ,!\.&,@&SQL _________ et
onnotera| Alx ) = S - > > | Aestappelée. %—Q‘r\(.,btn\’\,

@
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1.2 Définitions

rDEFINITION 1.1 (FONCTION) ~
Soit D une partie de I'ensemble des réels R (par un exemple un intervalle ou une réunion
d’intervalles).

Une fonction f définie sur D associe a tout réel = de D &Wmu%fmwhbewffﬂ,,

noté 62(‘)&) :
D est appelé %m\éﬁlclﬁh ..... OE.&WQ’V» de la fonction f.

On note

ce qui se lit «la fonction f définie sur D qui a tout nombre x de D associe le réel f(z) ».
Exemple 1.2 Ainsi la fonction de notre exemple de départ s’écrit :

A BT < AR

1.3 Images et antécédents

Reprenons I'exemple de I'activité préparatoire et notons f la fonction définie par f(z) = 5z — 2°.
Nous avons montré que nous avions f(2,5) = 6,25. On dit que

e 6,25 est . .inc0® 2. .. de 2,5 par la 58 o
fonction f; f *\
¢ o estnn anteedond:  dos 25 purls el e Dl
fonction f.
Remarque 1.3
¢ Un nombre dans 'ensemble de définition posséde une Wﬁ%m@%&
e En revanche, un méme réel peut avoir plusieurs MQQ\.&A«&S En effet,

dans l'exemple, on a vu que f(1,5) = 5,25 et f(3,5) = 5,25, donc 5,25 admet (au moins)

&MMS ~__parla fonction f qui sont i,SEQbe%

- Méthode : Soit k un réel. Pour calculer 'image de % par une fonction f, on calcule %LJ{‘-\

T e = : :
Méthode : Soit k£ un réel. Pour calculer antécédentde k par une fonction f, on résout

R

 Péquation . #




Exemple 1.4 Soit A(t) = 4¢ + 1 définie sur R. Exemple 1.5 Soit g la fonction définie sur
Calculer I'image de de 6 et le(s) antécédent(s) [0;+oo] par g(z) = /z + 1.
de —1:

o % ioosx 006 z | 0 | 4 J1235] 16 2209
Wie) = uxe+4 = as s Al Esle

2. Compléter les phrases suivantes :

1. Compléter le tableau de valeurs suivant :

L'image de 4 par la fonction g est

L TN S
=) L‘ IRl o 9 w\ antécédent de 4,5 par la fonction g
) est "2,25’
= e == %:  9(22,09) = .S, %
g: 16 — .

Entrainement 1 : Feuille d’exercices : calculs d'images et d’antécédents.
2 Représentation graphique

2.1 Courbe représentative

Dans l'activité préparatoire nous avions dressé un tableau de valeurs. Nous pouvons représen-
ter ces données dans un repeére ou les abscisses correspondent aux différentes valeurs prises par =
et les ordonnées correspondant a I'aire du rectangle A(z). On obtient

DEFINITION 2.1 (COURBE REPRESENTATIVE D'UNE FONCTION)

La courbe d’équation y = f(z) est 'ensemble des points du plan dont les coordonnées (z;y)

IRemarque 2.2 (Notation) La courbe représentative d’'une fonction f se note Cy.
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17 Généralités sur les fonctions

Exemple 2.3  Si on placait de l]a méme maniére tous les points dont 'abscisse x est dans [0;5] et
I'ordonnée est A(z), on obtiendrait ce qu'on appelle la courbe représentative de A. On ne peut
pas tous les placer, donc on relie ces points & la main pour obtenir une allure de la représentation
graphique de A. A Paide d'un ordinateur, on peut obtenir un résultat plus précis.

2, 5y P20

=1

1 o 1 -3

Exemple 2.4 A partir de la représentation graphique ci-dessus, le point A(4;6) appartient-il a
la courbe C;? Le point B(1;4)? Le point C(0;0)?
On sait que le point D(4;y) appartient & C;, en déduire la valeur de#

de Rl it Ly 6

e B

Uiy = © => ¢fo;0) —
Entrainement 2 : Exercice 838 %U\\ el b(\“ (,) 9‘;811»‘/\% \\Sr Q‘ C{ :

Exemple 2.5 Parmi les courbes ci-dessous, lesquelles représentent une fonction?

: | £
L)
. ' P e
% R
- 4 =
; s G S
v = Ol i ;
# v S
. i : )
L 5 3
]

L 3
5 l e AT T G

FIGURE 1— FIGURE 2 — FIGURE 3 —

FIGURE 4 —

# Fig 2 Nom ean PN TPV VIV bvepes dond {woﬁk&m
‘ (oot § von QAC@/V\@&L)
%Q& A TR
T ] S NS “rehow on aalere danee -{QM@WS ;N‘e‘@fk%

e

A
pady s s posnans . s
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717 Géneralites sur les fonctions

2.2 Lecture graphique d’'une image par une fonction

Comment déduire I'image d'un nombre par une lecture graphique?

Soit f la fonction représentée ci-contre. f est i =
définie sur E’Zlgl !E\ i
Lire graphiquement I'image de 3. ig
Z H‘Wxﬁ'j/L G{-Q % ‘é-& -Q. : &‘i’ :
NI
Méthode : Pour lire I'image d’'un nombre k, on place k en ableisse . et
on lit E,’o(\dg\wvw:e, ... du point de la courbe correspondant.

2.3 Lecture graphique des antécédents d'un nombre par une fonction

Comment déduire les antécédents d’'un nombre par une lecture graphique ?

Soit f la fonction représentée ci-contre. f est \!
définie sur E‘?./g 1 i
Lire graphiquement les antécédents de 2. ‘ ‘\
: il
- ' — T
/ . b H i .

ocec Yo p‘o;mm PAMIR

Méthode : Pour lire les antécédents dun nombre %k, on place k en

9’\0\@*(\1\:*?:6 ... etonltles  a\=-Sci88eC . des éventuels

points de la courbe correspondants.

2.4 Tableau de signes

Exemple 2.6 Graphiquement, compléter le tableau de signes de g sur [-2: 3], ol g est définie
par g(z) = 2> —z — 2.

5 =2 Mooyt o Ui R s
- Signe : 3
oo

Entrainement 3 : Exercices 25, 26
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3 Parité d'une fonction

—~ DEFINITION 3.1 (PARITE D’UNE FONCTION : ASPECTS GRAPHIQUES)
e Si f est paire alors la courbe représentative de f admet f@tedﬁayﬂi
comme .. ANCL...... OU_ _____ S:f N‘c\d\f\&ﬁ. ..........
e Si f est impaire alors la courbe représentative de f admet QL@AM@/Z@%W
comme Wﬂ@k&&{l\ﬁh\'& S )
Exemple 3.2
\ : / : : [
\ - ] i
\ -f} Ll
;‘\ | ’l _:"
Y Ly ’g‘ _.r’-{
\ 35 ’f ) z —);/" o ‘/1 o i
|
bt

FIGURE 6 — La fonction z +— 2> est impaire

X

‘\_‘ | /
; \\ 2 ‘ /
\| /

FIGURE 5 — La fonction z + 22 est paire
~ DEFINITION 3.3 (PARITE D'UNE FONCTION : ASPECTS ALGEBRIQUES)
Soit f une fonction définie sur un ensemble D symétrique par rapport a 0 (c’est-a-dire si

b&k\(ﬁ.
Dewre % s A Q"#WQ-
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z € D, alors —z € D).
Cette fonction f est
° v{l@&j‘e— sipour toutz e, . . %(X);%(“'%)
: . UYW{O.U\Q, si pour tout x € I, %L"ﬂ):'%(_x)
ﬁ Preuve de 'exemple :
Se b e T — %>
S I Fley's
e il s S
'g(*l'.\) = (‘7@\2 .__.)cl' cg('-‘(,)_(:l\ e T
SCT-) = E}(‘?C.B Dorve g[‘i) = == f(\'f)
bove £ LS




Entrainement 4 : Proposer un ensemble de définition symétrique par rapport & 0 pour la fonc-

1 :
tion définie par f(z) = 5 et étudier sa parité.

4 Correction

| 4 WP _ _

(-_ J-00, Q}:GJQ;\‘!}OE)____‘“"‘\\ :
5\

Lo BEEREET S |
Dol $ley 2 - flx).
Yol v L eff bnprase .

<

T é (hyperbole)

4 Résolution graphique d’équations et d'inéquations

4.1 Résolution graphique d’équations du type f(z) =k

FIGURE 7 — Courbe représentative de la fonction

Exemple 4.1 Proposer une démarche qui vous permette de résoudre graphiquement I'équation

52 — 22 = 5. Ci-dessous, on a tracé la courbe représentative de la fonction z — 5z — z°.

ﬁ Démarche

Go boce Lo drotke posalli®e @ Rane ‘
don alscissen pomank pon G pount |
do csodemmien (0; §)° )

oo Uk g closcissen clen avonduela s /
3 inbeechion enve. foo duade ot fo !

Q@uf‘*‘\:ﬁ ‘ /

e e I T R

R

i
{
q
g
i
1
1
{
E

of J
£

—\-C;- 5’1’- ")Cl Epi el pxC _}p&}&i‘\w& (S%W“,\QJVJ() X :.11\[1 e.b X_:()ﬁ;f

Ici nous avons trouvé deux solutions approchées de cette équation, qui sont, avec la précision qui

nous est permise, r = if[’\ etz — ?);6 Dou S = ﬂii,q/3,6 %



4.2 Résolution graphique d’inéquation
Exemple 4.2  Proposer cette fois une démarche qui vous permette de résoudre graphiquement

I'inéquation 5z — = > 2,25. Ci-dessous, on a tracé la courbe représentative de la fonction =

B — w2

Démarche ¥ i o
ﬁ@m hroce 0o droite 40 il o Oae
doa abscusces {\OJQQNJ' o (Q,’ l,?ﬁa)i - ;
o &b L indewalle (o0 Ui
@\mjwwauﬂﬁ\ AU Q&[s\q\mﬁ(a\ .
Lo O
do oo deoite . o

R e

i)
o

S T e e

R 1
On obtient finalement S = EQ}S{;Q},\S]
Remarque 4.3

e Par lecture graphique, les solutions trouvées sont approchées.

e Graphiquement, on ne peut pas étre certain que les solutions qui apparaissent sont les

seules. Il pourrait y en avoir d’autres au-dela des limites de la représentation graphique
tracée.

¢ Dans 'exemple étudié, on voit que 'équation f(z) = 7 n’admet aucune solution car la droite
qui passe par le point (0; 7) et paralléle a 'axe des abscisses (on dira plus tard droite d’équa-
tion y = 7) ne coupe pas la courbe C;.

Entrainement 5 : Exercices 12, 16, 74, 24 et 90

4.3 Etudier la position relative d’'une courbe par rapport 4 une autre

On considére maintenant deux fonction f et g de courbes respectives C; et C,. Etudier la position
relative de ces deux courbes, revient a résoudre des inéquations du type f(z) > g(z).
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F 17 Généralités sur les fornctions

Exemple 4.4 Considérons les fonctions f et g définies par
flz)=5z—2> et glz)=2>+2.
Proposer cette fois une démarche qui vous permette de résoudre graphiquement I'inéquation
flz) = g(z).
& Résoudre f(z) = g(z)
6 Db Dus o&,a:ﬁs&m o{w /éff‘S ._ i

On obtient finalement S = ”\Oﬁ/l&

ﬁRésoudre f(z) =z g(z)
ow &b U ikovalle (@J ) i
didowolles ) s lguel
Lo Cc;m[@e Cg off  Ou s
e o coulee (% g

On obtient finalement S = E@/,S'/Q,]

Entrainement 6 : Exercice 29, 95
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